Zatgcznik nr 21 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw drugiego stopnia - profil ogolnoakademicki, na kierunku Telekomunikacja w jezyku polskim; na kierunku Telekomunikacja
w jezyku angielskim, prowadzonym na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych, gdzie:

M Odniesienie — symbol I/III” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

[2],,Odniesienie—symbol" oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zatagczniku do Ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

1) Efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil ogéinoakademicki, na kierunku Telekomunikacja w jezyku polskim, prowadzonym na Wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych

Symbol efektu o Hodniesienie — Flodniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza

1 WO1L Ma uporze_;dkowar}q wiedzg w dz%edz%nle matematyki, rozszerzong i poglgbiona w zakresie | P7S WG.0 P7U W
odpowiednim dla kierunku telekomunikacja. - -

5 W02 Ma upo_rzqdkowana_} wiedze w d21edz.1nle.ﬁzyk1, rozszerzong i poglebiong w zakresie odpowiednim | P7S WG.0 P7U W
dla studiowanego kierunku telekomunikacja - -

3 W03 ma szczegotowa wiedze w zakresie kierunkow studiow powigzanych z telekomunikacjg — elektronikg | P7S WG.0 P7U W
1 informatyka. — —

4. wo4 Zna i rozumie metody pomiaru oraz narzg¢dzia informatyczne niezbedne do analizy wynikow badan. I.LP7S_WG.o P7U_W

5 WO5 Ma podbudowana teoretycznle’wwdzq W ;akresw zasad dziatania uktadow elektronicznych i uktadow | P7S WG.0 P7U W
programowalnych oraz systeméw elektronicznych. - -

6. W06 Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie teorii sygnalow i metod ich przetwarzania. I.LP7S_WG.o P7U_W

7 WO7 Zna podstawy teloretycznf’: przet.warzanla’ sygnalow na poFrzeby telekomunikacji, radiokomunikacji | P7S WG.0 P7U W
oraz przetwarzania sygnalow audio, obrazow ruchomych i nieruchomych. - -

8 W08 Ma WledZ? W zzllkrem’e podstaw telekomunikacji oraz systemow i sieci telekomunikacyjnych 1.P7S_WG.0 P7U_ W
lub systemow multimedialnych.

9 W09 Ma uporzqdkowanq_l p(_)_dbudowanq teoretycznie wiedz¢ ogdlna obejmujaca kluczowe zagadnienia 1.P7S_WG.0 P7U W
z zakresu telekomunikacji.

10. W10 Ma podbuflowfa_nq teoretycznie szczegotowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu | P7S WG.0 P7U W
telekomunikacji. - -

11 W11 Ma uporzqdkowanq_l podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie telekomunikacji przewodowej | P7S WG.0 P7U W
lub bezprzewodowe;j. - -
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Symbol efektu

HOodniesienie —

PI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
. . . . DL 1.P7S_WK

12. W12 Zna i rozumie procesy zwiazane z zarzadzaniem zasobami sieci. HLP7S WK P7TU_W
Ma wiedz¢ o trendach rozwojowych 1 najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu I.P7S \7VG.0

13. W13 telekomunikacji oraz elektroniki i informatyki. HLP7S WG P7TU_W

14, W14 Zga ppdstgwowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzaniu ztozonych zadan 1 P7S WG.0 P7U W
inzynierskich. - -
Ma wiedz¢ niezbgdnga do rozumienia spolecznych, ekonomicznych, prawnych 1 innych

. , . L L T . . 1.P7S_WK

15. W15 pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce H1LP7S WK P7U_W
inzynierskie;j. -
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wilasno$ci przemystowej i prawa

16. W16 autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wilasnoséci intelektualnej; potrafi korzystad I.LP7S_WK P7U_W
z zasobOw informacji patentowe;.

Umiejetnos$ci

1 uo1 Potrafi pozysklwac .mfoFrpaCJe z Wh}SClWle dobrgn}lch .zr.odeh dokona¢ ich integracji oraz krytycznej 1 P7S UK P7U U
oceny, wyciaga¢ wnioski i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie. - -
Potrafi przygotowaé opracowanie i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim prezentacje

2. uo2 ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu kierunku studidw, potrafi przygotowac krotkie I.P7S_UK P7U_U
doniesienie naukowe.

3. uo3 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztalcenia. 1.P7S UU P7U U
4 uo4 Ma umiejetnosei jezykowe w zakresie wiasciwym dla kierunku studidow, zgodne z wymaganiami 1 P7S UK P7U U
) okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. - -
5 Uo5 Potrafi pos}uglwac s1¢’t§(3hr.11k§m1 1pformacyjno—komunlkacyjnyml wlasciwymi do realizacji zadan 1.P7S_UW.0 P7U_U

typowych dla dziatalno$ci inzynierskie;j.
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe
6 U06 do analizy i projektowania systemOéw 1 sieci telekomunikacyjnych 1 teleinformatycznych I.LP7S_UW.o P7U U
' (dla specjalnosci teleinformatyka 1 cyberbezpieczenstwo) Iub systeméw multimedialnych 11.P7S_UW.o -
(dla specjalnosci radiokomunikacja i techniki multimedialne).
Potrafi dokona¢ analizy sygnalow jedno i wielowymiarowych oraz ztozonych systemow przetwarzania
, Ly . o . .y . L I.P7S_UW.o
7. uo7 sygnalow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie .P7S UW.0 P7U_U
narzedzia sprzetowe i programowe. o
Potrafi poréowna¢ wybrane sieci, systemy i ustugi telekomunikacyjne i teleinformatyczne 1 P7S UW.o
8. uos lub multimedialne ze wzglgdu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne; potrafi oceni¢ przydatnosé - P7U_U
o i L . . I1.P7S_UW.0
1 mozliwos$¢ wykorzystania nowych osiagnig¢ techniki w tym zakresie. -
9 Uo9 Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi, symulatorami 1.P7S_UW.0 P7U_U

oraz narzedziami wspomagajacymi projektowanie urzadzen, systemow lub ustug.
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Symbol efektu

HOodniesienie —

PI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5

Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajacymi pomiar i badanie
zjawisk, sygnalow i urzadzen w systemach i sieciach telekomunikacyjnych (dla specjalnosci

10. u10 teleinformatyka i cyberbezpieczenstwo) albo w systemach radiokomunikacyjnych i multimedialnych 1P7S_UW.0. P7U_U
(dla specjalnosci radiokomunikacja i techniki multimedialne).

11 U1l Potra.ﬁ za}projektowaé sie¢ telgkomunikacyjnq przewodowq lub bezprzewodows, dokonujac analizy 1 P7S UW.0 P7U U
rozwigzan pod wzglgdem technicznym i ekonomicznym. - -

12. U12 Potrafi .przy.gotowaé ap.likacje nowyf:h ustug telekomunikacyjnych i teleinformatycznych 1 P7S UW.0 P7U U
lub multimedialnych, stosujac koncepcyjnie nowe metody. - -
Potrafi zastosowac $rodki zapewniajace bezpieczenstwo przesylanych danych (dla specjalnosci

13. uU13 teleinformatyka i cyberbezpieczenstwo) albo srodki zapewniajace kompatybilnosé elektromagnetyczna I.P7S_UW.o P7U_U
(dla specjalnosci radiokomunikacja i techniki multimedialne).
Potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami I.P7S_UW.o

14, u14 . P7U_U
badawczymi. 11.P7S_UW.0 -
Potrafi integrowa¢ wiedz¢ z =zakresu dziedzin nauk i dyscyplin naukowych, wlasciwych I.P7S_UO

15. u15 dla studiowanego kierunku, oraz zastosowaé¢ podejscie systemowe uwzgledniajace takze aspekty I.P7S_UW.o P7U_U
pozatechniczne. 11.P7S_UW.0
Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych

16. uU16 srodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji 1.P7S_UK P7U_U
miedzynarodowe]j w zakresie studiowanego kierunku studiow.

Kompetencje spoleczne

1. K01 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsicbiorczy. I.P7S_KO P7U_K
Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formulowania i1 przekazywania spoleczenstwu, w szczegoélnosci poprzez srodki masowego przekazu,
. L . . Lo I.P7S_KK

2. K02 informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; 1 P7S KR P7U_K

podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumialy,
z uzasadnieniem r6znych punktow widzenia.

2) Efekty uczenia sig¢ dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Telekomunikacja w jezyku angielskim, prowadzonym na Wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych
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Lp.

Symbol efektu
uczenia si¢

Efekt uczenia si¢

UOodniesienie —
symbol I/111

“I0dniesienie —
symbol

2

3

4

5

Wiedza

wo1l

Ma rozszerzona i poglebiona wiedze¢ w zakresie matematyki, obejmujaca probabilistyke i procesy
stochastyczne, niezbedng do rozumienia, opisu i analizy zachowania systemow teleinformatycznych.

1.P7S_WG.0

P7TU_W

w02

Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze w zakresie obejmujgcym:
— elektromagnetyzm w radiokomunikacji i telekomunikacji,

— teori¢ kolejek,

— architekture IMS (IP Multimedia Subsystem),

— algorytmy przetwarzania sygnatow,

— komunikacj¢ cyfrowa,

— technike transmisji $wiattowodowe;.

I.P7S_WG.0
I1.P7S_WG

P7TU_ W

W03

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagni¢ciach w zakresie obejmujacym:
— metody FDTD/FDFD i ich zastosowanie w telekomunikacji,

— zastosowania teorii kolejek,

— wykorzystanie architektury ustugowej IMS w sieciach NGN,

— metody filtracji sygnatow,

— systemy komunikacji cyfrowej,

— transmisj¢ Swiattowodows.

1.P7S_WG.0
I11.P7S_WG

P7TU_W

W04

Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej z zakresu ICT;

Zna gtowne migdzynarodowe organizacje zawodowe w branzy ICT.

1.P7S_WK
11.P7S_WK

P7TU_ W

W05

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej; potrafi korzystaé
z zasobOw informacji patentowe;.

1.P7S_WK

P7TU_ W

UmiejetnoSci

uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, standardow, baz danych, specyfikacji technicznych
oraz innych Zrédel; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, wyciagaé
wnioski oraz formulowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.

I.P7S_UK

P7U_U

uo2

Potrafi porozumiewaé sie¢ przy uzyciu roznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach w jezyku angielskim.

I.P7S_UK

P7U_U

uo3

Potrafi przygotowa¢ krotkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim przedstawiajace wyniki
wiasnych badan naukowych.

1.P7S_UK

P7U_U

uo4

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztatcenia.

1.P7S_UU

P7U_U

uo5

Ma umiejetnosci jezykowe ogolne i w zakresie tematyki ICT zgodne z wymaganiami okre§lonymi
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

1.P7S_UK

P7U_U
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
6 U06 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemow I.LP7S_UW.o P7U U
' badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. 11.P7S_UW.o -
Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowa¢ wiedz¢ matematyczna 1 P7S UW.0
7. uo7 i z zakresu technologii informacyjnych oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace takze Iil P7S UW o P7U_U
aspekty pozatechniczne. o=
8 U08 Potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami I.LP7S_UW.o P7U U
' badawczymi z zakresu ICT. 111.P7S_UW.0 -
9 U09 Potrafi qce_nié przyda}tpoéé i moZ_liwc_)_s'é wykorzystania nowych osiagni¢¢ (technik i technologii) I.LP7S_UW.o P7U U
' w zakresie informatyki i telekomunikaciji. 11.P7S_UW.0 -
10 U10 Potrafi z_aproponowac' ulepszenia funkcjonalne lub uzytkowe istniejacych rozwigzan technicznych I.P7S_UW.o P7U U
' w zakresie ICT. 11.P7S_UW.0 -
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformulowaé specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich w dziedzinie
ICT, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne w zakresie obejmujacym: I.P7S_UO
11. U1l — zastosowanie teorii kolejek w planowaniu ustug i sieci Telekomunikacyjnych, I.LP7S_UW.o P7U_U
— wykorzystanie algorytméw rozpoznawania obrazow, 11.P7S_UW.o
— wykorzystanie mechanizmoéw i protokoléw platformy IMS,
Potrafi krytycznie oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
12 U12 inZyniferskiego z zakresu ICT, w tym d.ostrzec ich ograniczenia i wady; I.LP7S_UW.o P7U U
' Potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywaé ztozone zadania inzynierskie 11.P7S_UW.o -
z zakresu ICT, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace komponent badawczy.
Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne — zaprojektowac 1 P7S UO
ztozone urzadzenie, ushuge lub system z zakresu ICT, oraz zrealizowal, przetestowac, zainstalowac e
13. u13 . . . S PN . e o . I.LP7S_UW.o P7U_U
i udokumentowac ten projekt (co najmniej w czesci) uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi, N.P7S UW.0 -
w tym przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzedzia. o
Kompetencje spoleczne
1. K01 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. I.P7S_KO P7U_K
Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formulowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu, 1 P7S KK
2. K02 informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢ techniki i innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej; I.P7S_KR P7U_K

podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumialy,
z uzasadnieniem r6znych punktow widzenia.
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